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 خدا نامبه

 رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة با ييآشنا

 ـ بند موجب به رانيا يعتصن قاتيتحق و استاندارد مؤسسة  و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و نيقـوان  اصـلاح  قـانون  3مـادة  كي
 ياسـتانداردها  نشـر  و نيتدو ن،ييتع فهيوظ كه است كشور يرسم مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ران،يا يصنعت قاتيتحق
  .دارد عهده به را رانيا) يرسم( يمل

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب يفن يها ونيسيكم در مختلف يها حوزه در استاندارد نيتدو
 ،يدي ـتول طيشرا به توجه با و يمل مصالح با همگام يوكوشش شود يم انجام مرتبط و آگاه ياقتصاد و يديتول ،يپژوهش ،يعلم

 كننـدگان، مصـرف  ان،دكننـدگ يتول شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است يتجار و يفناور
 سينو شيپ .شود يم حاصل يدولت ريغ و يدولت يها سازمان نهادها، ،يتخصص و يعلم مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 ـ يها ونيسيكم ياعضا و نفع يذ مراجع به ينظرخواه يبرا رانيا يمل ياستانداردها  از پـس  و شـود يم ـ ارسـال  مربـوط  يفن
 رانيا )يرسم( يمل استاندارد عنوان به بيتصو صورت در و طرح رشته آن با مرتبط يمل تةيكم در شنهادهايپ و نظرها افتيدر

  .شود يم منتشر و چاپ
 كننـد  يم ـ هي ـته شده نييتع ضوابط تيرعا با زين صلاحيذ و مند علاقه يها سازمان و مؤسسات كه يياستانداردها سينو شيپ

 ـ اسـتاندارد  وانعن به ب،يتصو درصورت و يبررس و طرح يمل تةيدركم  ـا يمل  ب،ي ـترت نيبـد  .شـود  يم ـ منتشـر  و چـاپ  راني
 ـا يمل استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود يم يتلق يمل يياستانداردها  ـ تـة يكم در و نيتـدو  5 شـمارة  راني  يمل

  .باشد دهيرس بيتصو به دهديم ليتشك استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 ـ سازمان ياصل ياعضا از رانيا يصنعت اتقيتحق و استاندارد مؤسسة  ـ نيب (ISO)اسـتاندارد   يالملل

 ـ ونيس ـيكم 1  ـ نيب  يالملل
2ك يالكتروتكن

(IEC) 3 يقانون يشناس اندازه يالملل نيب سازمان و
(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است

 كـدكس  ونيس ـيكم 
  ييغذا

5
(CAC) يهـا  يازمندين و يكل طيشرا به توجه ضمن نرايا يمل ياستانداردها نيتدو در .كند يم تيفعال كشور در 

 .شوديم يريگبهره ينالملليب ياستانداردها و جهان يصنعت و يفن ،يعلم يشرفتهايپ نيآخر از كشور، خاص

 مصـرف  از تي ـحما يبـرا  قـانون،  در شـده  ين ـيب شيپ نيمواز تيرعا با تواند يم رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة

 و يط ـيمح سـت يز ملاحظـات  و محصـولات  تي ـفيك از نـان ياطم حصـول  ،يعمـوم  و يفرد يمنيا و تسلام حفظ كنندگان،
 ـ اقـلام  اي / و ر كشو داخل يديتول محصولات يبرا را رانيا يمل ياستانداردها از يبعض ياجرا ،ياقتصاد  ـ ،يواردات  بيتصـو  اب
 ياجـرا  كشـور،  محصـولات  يبرا يالملل نيب يارهاباز حفظ منظور به تواند يم مؤسسه . دينما ياجبار استاندارد، يعال يشورا

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  دنيبخش ـ نـان ياطم يبـرا  نيهمچن . دينما ياجبار را آن يبنددرجه و يصادرات يكالاها استاندارد

 و تي ـفيك تيريمد يها ستميس يصدورگواه و يزيمم ،يبازرس آموزش، مشاوره، نةيزم در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه نيا استاندارد مؤسسة ، سنجش ليوسا )يواسنج( ونيبراسيكال مراكز و ها شگاهيآزما ،يطيمحستيز تيريدم

 ديي ـتأ نامـة يگواه لازم، طيشـرا  احـراز  صـورت  در و كنـد  يم يابيارز رانيا تيصلاح دييتأ نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 ليوسـا  )يواسـنج ( ونيبراس ـيكال كاهـا، ي يالملل نيب دستگاه جيترو .كند يم ظارتن آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به تيصلاح

 ـا فيوظا گريد از رانيا يمل ياستانداردها سطح يارتقا يبرا يكاربرد قاتيتحق انجام و گرانبها فلزات اريع نييتع سنجش،  ني
 .است مؤسسه

                                                
 رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين  يون فنيسيكم

  »روش آزمون  - تعيين سفتي حلقوي –رمانرمگ ي پلاستيكيهالوله  –ها  كيپلاست«

  

  

  يا نمايندگي/ سمت و  : سيرئ

  ، محسنمعصومي
  )دكتراي مهندسي پليمر(
  

  عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 

    :ريدب

  ، محمد تقي                      مقامي
  )فوق ليسانس شيمي(
  

  ايراناستانداردو تحقيقات صنعتي سازمان 

    )به ترتيب حروف الفبا اسامي: (اعضاء

  احمدي، زاهد
  )دكتراي مهندسي پليمر(
  

  شركت جهاد زمزم

  بهمن، صفرعلي
  )ليسانس شيمي كاربردي(
  

  شركت صنايع پي وي سي ايران

  خاكپور، مازيار
  )دكتراي مهندسي پليمر(
  

  شركت ساوه صنعت بسپار

  داوري، سوسن
  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(
  

  شركت ترموپلاست

  پاك، مهسادست 
  )ليسانس شيمي كاربردي(
  

  شركت پلي سازان

  شبستري، سينا 
  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
  

  انجمن لوله و اتصالات پلي اتيلن

  ، سعيدشفيعي
  )دكتراي مهندسي پليمر(

  شركت دلساگستر 



د  

  
  عيسي زاده، احسانعلي

  )ليسانس مهندسي پليمر(
  

  شركت گسترش پلاستيك

 كوشكي ، اميد

  )سانس مهندسي پليمرفوق لي(
  شركت نوآوران بسپار
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  صفحه  ........................................................................................... فهرست مندرجات
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  2 ...................................................................................................................اصول روش  – 4

  2 .........................................................................................................................وسايل لازم  – 5

  3 .........................................................................................................................آزمونه ها  – 6

  6 ............................................................................................................آزمونه  تثبيت��ا��  – 7

  6 .................................................................................................. ................ روش آزمون – 8

  9 ... ................ ....................................................................................محاسبه سفتي حلقوي – 9

  10 ..................................................................................................................................گزارش آزمون  – 10



و  

  ش گفتاريپ

  
 ـ كـه  " روش آزمون -تعيين سفتي حلقوي –لوله هاي پلاستيكي گرمانرم –پلاستيك ها  " استاندارد  شيپ

 و شده نيتدو و هيته   رانيا يقات صنعتيتحق و ندارداستا سازمان توسط مربوط يها ونيسيدركم آن سينو
 قـرار  بيتصـو  مورد21/12/1387 مورخ مريوپل ييايميش استاندارد يمل تةيكم اجلاس ششصد و سومين در

 قـات يتحق و اسـتاندارد  مقررات مؤسسة و نيقوان اصلاح قانون 3 مادة كي بند استناد به نكيا ، است گرفته

   .شوديمنتشر م رانيا يمل استاندارد عنوان به ، 1371 اهم بهمن مصوب ران،يا يصنعت
خـدمات،   و علوم ع،يصنا نةيزم در يجهان و يمل يها شرفتيپ و تحولات با يهماهنگ و يهمگام حفظ يبرا

   در رانيا يمل ياستانداردها
 هنگام شود، ائهار ن استانداردهايا ليتكم و اصلاح يبرا كه يشنهاديپ هر و شد خواهد نظر ديتجد لزوم مواقع

 نيآخـر  از همـواره  دي ـن، بايبنـابرا  . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجـه  مورد مربوط يفن ونيسيكم در نظر ديتجد
   .كرد استفاده يمل ياستانداردها دنظريتجد

  
  :است ريز شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد نيا ةيته يبرا كه يمنبع و ماخذ

ISO 9969: 2007, Thermoplastics pipes – Determination of ringstiffness  

Daneshkaran (Mobile Library)  Tel:+9821-22967252  &  66433761    Fax:+9821-22957146     Mobile: 09126939613      www.Daneshkaran.ir

http://www.daneshkaran.ir


  1

 روش آزمون  -تعيين سفتي حلقوي –گرمانرم يكيپلاست يهالوله –ها  كيپلاست

  

  و دامنه كاربرد هدف   1

با سطح گرمانرم روشي براي تعيين سفتي حلقوي لوله هاي پلاستيكي  يارائه اين استانداردن يهدف ازتدو   
  .  استمقطع دايره اي 

    يع الزاممراج  2

ب ين ترتيبد. ن استاندارد به آن ها ارجاع شده استياست كه در متن ا يمقررات ير حاويز يمدارك الزام   
  .شود ين استاندارد محسوب مياز ا يآن مقررات  جزئ

آن  يبعد يدنظرهايه هاوتجديخ انتشارارجاع داده شده باشد،اصلاحيباذكرتار يكه به مدرك يدرصورت   
خ آن ها ارجاع شده است ،همواره يكه بدون ذكرتار يدرموردمدارك.ست يران نيا ياستانداردملن يموردنظرا

  .ان ها مورد نظر است يبعد يه هايدنظر و اصلاحين تجديآخر
  :است ين استاندارد الزاميا ير براياستفاده از مرجع ز   

  

ISO 3126, Plastics piping systems ― Plastics components ― Determination of 

dimensions 

  

  نمادها  3

  .استفاده مي شود ريز يدر اين استاندارد، نمادها
  

  واحد    
dn  قطر اسمي لوله  mm  
di   قطر داخلي لوله  mm  
ec ارتفاع سازه ديواره لوله  mm 

F  ذاريگي بار( نيرو(  kN  
L  هآزمون طول  mm  
p ها 2مارپيچها يا  1گام دندانه  mm 

S  سفتي حلقوي  kN/m
2  

y  تغيير شكل عمودي mm  

                                                
1-Rib 

2-Winding 



  2

  روش اصول  4

سفتي حلقوي از طريق اندازه گيري نيرو و تغييرشكل  رخ دهد،با سرعت ثابت لوله كه تغييرشكل  درصورتي
  . بدست مي آيد

 هصفحدو  نيتوسط اشود و  يمبين دو صفحه تخت موازي قرار داده  صورت افقيه لوله بده شده از ينمونه بر
  . دارد يسرعت صفحات به قطر لوله بستگ. شود يفشرده م يصورت عموده ب ،با سرعت ثابت متحرك

 3 جادياسفتي حلقوي به عنوان تابعي از نيروي لازم براي . شود يم ميترسنمودار نيرو برحسب تغييرشكل 
  .شود يممحاسبه لوله  يقطر تغييرشكل درصد

  

مشخص آزمون  يدمان استاندارد ارجاع داده، يكه به ا يدر استاندارد مرجعدرصورت لزوم، شود كه  يفرض م –  يادآوري
  ).ده شوديد 1-8ربند يز( شده است

  

  ل لازميوسا  5

  يستگاه آزمون فشردگد - 1- 5

، با )2-5ربند يز( يك جفت صفحه موازيق ي، از طرحركت عمودي با سرعت ثابت ييد تواناين دستگاه بايا
سرعت ). ده شوديد 8بند (باشد را داشته ن شده ييتع يررشكل قطييد تغيمنظور توله ب يكاف ييرو و جابجاين

   .استبا قطر اسمي لوله متناسب  1جدول با مطابق حركت 
  سرعتهاي تغييرشكل -1جدول 

  mm/minسرعت تغييرشكل،  dn( ،mm(قطر اسمي لوله 
100≤

n
d 1/0± 2  

200100 ≤< nd  25/0± 5  

400200 ≤< nd  5/0±10  

710400 ≤< nd    1 ±20  

710>nd  1( %5 ± )di×03/0(  
1 (di ن گرددييتع 3-6ربند يد مطابق با زيبا.  

  
  ك جفت صفحه سخت وصلبي - 2- 5

ارد و هآزمون ق آنها بهيرا از طر) F(لازم  يرويباشند كه دستگاه آزمون بتواند ن يد به گونه اين صفحات بايا
  .كند

  .ز باشديد تخت، صاف و تميبا هتماس با آزمون يسطوح صفحات برا
عرض سطح تماس با "د كمتر از يعرض صفحه نبا. باشد هد حداقل برابر با طول آزمونيطول هر صفحه با

 .باشد "متر يليم 25 بعلاوه تحت بار يآزمونه 
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  ابعاد يريل اندازه گيوسا 3- 5

  :ر را داشته باشنديموارد ز نييتع ييد توانايل باين وسايا
  ؛)ده شونديد 3-2-6و  2- 2-6 يربندهايز(متر  يليم 1ر طول هر آزمون در محدوده يمقاد - الف
   ؛درصد 5در محدوده  ههر آزمون يقطر داخل -ب
ر شكل، هركدام ييدرصد تغ 1ا يمتر  يليم 1/0با دقت  يدر جهت بارگذار ههر آزمون ير قطر داخلييتغ -پ

  .ستكه بزرگتر ا
  .نشان داده شده است 1در شكل  1داركنگره لوله  يقطر داخل يرياز ابزار اندازه گ يمثال
  

    
  داركنگره لوله  يقطر داخل يرياز ابزار اندازه گ يمثال - 1شكل 

  روين يريابزار اندازه گ - 4- 5

را  هدرصد آزمون 4ا ت ير شكلييجاد تغيا يبرادرصد  2در محدوده لازم  يروين نييتع ييد توانايله باين وسيا
  .داشته باشد

  

  ه هاآزمون  6

  ه هاو تعداد آزمون ينشانه گذار   1- 6
ك خط مولد يدر امتداد  يم خطين شود، با ترسييست تعيبا ياش م يحلقو يكه سفت يلوله ا يرونيقسمت ب

 يشده طور ين لوله نشانه گذاريب از ايبه ترت cو  a ،b آزمونه سه. شود يد نشانه گذاريكل طولش، با يرو
 2- 6ربند يها مطابق با زآن يعمود بوده و طول هامونه ها بر محور لوله آزن يا يانتهادوشود كه  يانتخاب م

  . باشد
  
   آزمونه ها طول   2- 6
، كه در فواصل مساوي طول اندازه گيري 6تا  3طريق محاسبه ميانگين حسابي  از ههر آزمون طول   1- 2- 6

-6، 3-2- 6، 2-2- 6ربند يد با زيبا هطول هر آزمون. تعيين مي شود 2بق جدول مطادور لوله انجام مي گيرد، 
  .، برحسب كاربرد، مطابق باشد 5-2-6ا ي 4- 2

                                                
1-Corrugated pipe 



  4

  .ن شودييمتر تع يليم 1د در محدوده يطول با يرياندازه گ 6تا  3ك از يهر
طول  يرين اندازه گيگتربرابرِ بزر 9/0د كمتر از ينبا يرياندازه گ 6تا  3ن مقدار ي، كوچكترهبراي هر آزمون

  .باشد
 

  هاي طول تعداد اندازه گيري -2جدول 

  هاي طولتعداد اندازه گيري dn( ،mm(قطر اسمي لوله 
200≤

n
d 3  

500200 << nd  4  

500≥nd  6  
  
) 300±10( هآزمون ميانگين طول هر متر، ميلي 1500 با يا مساويكوچكتر براي لوله هاي با قطر    2- 2- 6

  .متر مي باشد ميلي
 متر، يلي، برحسب مهآزمونمتر، ميانگين طول هر  ميلي 1500 بزرگتر ازبراي لوله هاي با قطر   3- 2- 6

dn2/0 مي باشد.  
ده يبر يد طوريمنظم با ير سازه هايا سايها كنگره دندانه ها،  يدارا 1واره ساختمنديبا د يلوله ها  4- 2- 6
د در نقطه يبرش ها با. ر سازه ها شوديا سايها كنگره از دندانه ها،  يحيشامل عدد صح هوند كه هر آزمونش
  .ردير سازه ها انجام گيا سايها كنگره ن دندانه ها، يب يانيم

براي لوله كه  يطور هر سازه ها باشد؛ بيا سايها كنگره از دندانه ها،  يحيد حداقل عدد صحيبا ه هاطول آزمون
لوله هاي با  يا بزرگتر و برايمتر  يليم 290، منجر به طول متر ميلي 1500 با يا مساويكوچكتر اي با قطر ه

  .ا بزرگتر شودي dn2/0، منجر به طول متر ميلي 1500 بزرگتر ازقطر 

                                                
1-Structured wall pipe 
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  عمودي دندانه يده شده از لوله دارايبر هآزمون - 2شكل 

  
 1)مارپيچي( يها يا ساير سازه هاي منظم حلزونكنگره دانه ها، لوله هاي با ديواره ساختمند داراي دن  5- 2- 6

د ين طول نبايا يمتر باشد؛ ول يليم ±20يبرابر با قطر داخل ه هابايد طوري بريده شوند كه طول آزمون
  .متر شود يليم 1000متر و بزرگتر از  يليم 290كوچكتر از 

  
  ه هاآزمون يقطر داخل   3- 6

 از روش يكيد با ي، با)ده شوديد 1- 6ربند يز( cو  a ،bمونه آزسه مربوط به  dicو  dia ،dibقطرهاي داخلي 
  :ن شوديير تعيز يها

كه هر  يطوره طول، ب انةيمك سطح مقطع در ي يا º45در فواصل ميانگين حسابي چهار اندازه گيري  - الف
  . ن شودييدرصد تع 5/0در محدوده  يرياندازه گ

 ISOمطابق با استاندارد  πك نوار يانة طول با استفاده از يرار گرفته در مق در سطح مقطعِ يرياندازه گ -ب

  .رديگ يانجام م 3126
 dicو  dia  ،dibب بصورت يد به ترتيبا cو  a ،b ههر آزمون يبرا يشدة قطر داخل يريا اندازه گيمقدار محاسبه 

  .ثبت شود
  :محاسبه شود) 1(اده از معادله د با استفيبا) di(ن سه مقدار محاسبه شده ين ايانگيمقدار م

)1(  
3

ddd
  d icibia

i

++
=  

  

                                                
1- Helical 

L  :هطول آزمون   
p  : گام  
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  1ه هاعمر آزمونطول    4- 6
  .ساعت باشد 24د حداقل يبا هآزمونعمر ، 8مطابق با بند در شروع آزمون، 

  .روز باشد) 21 ± 2( ديبا ه هادر صورت اختلاف نظر، عمر آزمون زين و يش نوعيآزما يبرا
  

  آزمونه شرايط تثبيت  7

 ساعت قبل از آزمون، در هوا و در دماي آزمون قرار داده شوند 24حداقل ، 8مطابق با بند  ديبا ه هامونآز
  .  )ده شوديد 1-8ربند يز(
  

  آزمونروش   8

هاي مرتبط دماي مگر اينكه در در استاندارد ويژگي؛ انجام شود )Cº )2±23 دماير در يز وش كارر  8-1
به عنوان دماي استاندارد آزمايشگاهي لحاظ مي  )Cº )2±27كشورها، در برخي از . ديگري قيد شده باشد

  .شود
  . د استفاده شوديبا) Cº )2±23 يدر صورت اختلاف نظر، دما

  
  .اثر گذارد يحلقو يآزمون بر سفت ياحتمال دارد كه دما –  يادآوري

  
) a(اول  آزمونهي است، كدام وضعيت داراي كمترين سفتي حلقودر  آزمونهتوان تشخيص داد كه باگر    8-2

  . قرار داده شود يگذارباردر آن وضعيت در دستگاه 
در  )1-6ربند يز(شده  ينشانه گذاراول به روشي در دستگاه قرار داده شود كه خط  آزمونهصورت،  درغير اين

  . بالايي قرار گيرد يموازتماس با صفحه 
و  º120به ميزان ب يبه ترتاول  آزمونهت يضعونسبت به ) cو  b( ديگر آزمونهدو ، يگذاردر دستگاه بار

º240 رنديگد و در دستگاه قرار نچرخانده شو.  
نسبت به صفحه بالايي  آزمونهضميمه شود و وضعيت زاويه اي  سنج ، تغييرشكلهبراي هر آزمون   8-3

  .بررسي شود
ر يز يصورت عموده آن ب يانيبا صفحات و نقطه م يآن مواز يشود كه محور طول يقرار داده م يطور هآزمون

  . رديقرار گ 2روسنجين يخط مركز
  
مورد  يرويقرار داده شود كه ن يطور ه، لازم است كه آزموننيروسنجمنظور بدست آوردن خوانش درست از ه ب –  يادآوري

  .رديقرار گ نيروسنجراستا با محور  با هميانتظار حاصل، تقر
  

                                                
1- Age of test pieces 

2 - Load cell 
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  .ابديتماس  هآزمون ييكه با بخش بالا يمانن آورده شود؛ تا زييپا يصفحه بارگذار   8-4
 )2(رو از معادله ين نيكه ا يدر صورت. شود اعمالر، برحسب كاربرد، يز) F0( 1هياول يبارگذار يروهاياز ن يكي

  .لحاظ شود يدرصورت كاربرد، جرم صفحه بارگذار. وتن گرد شودين نيكتريشود تا نزد يمحاسبه م
  باشد؛  N 5/7د يبا F0متر،  يليم 100كوچكتر از  يلبا قطر داخ يلوله ها يبرا - الف
محاسبه ) 2(از معادله  وتنيبرحسب ن ديبا F0متر،  يليم 100بزرگتر از  يبا قطر داخل يلوله ها يبرا -ب

  :گرد شود يوتن بزرگتر بعديجه در صورت لزوم تا نيشده و نت
)2(  F0 = 250 × 10

-6
dn × L  

  :در آن كه
dn متر؛ يليرحسب ملوله، ب ي، قطر اسم  
L متر است يلي، برحسب مهآزمون ي، طول واقع.  
ن يد بيشود، با يم يرير اندازه گيامكان پذ يبا دقت روسنجينكه توسط  يهنگام ية واقعياول يبارگذار يروين

  .محاسبه شده باشد يرويدرصد ن 100درصد و  95
  . م گردديصفر تنظ يروروسنج ينرشكل سنج و ييسپس تغ

  .م صفر استفاده شودي، روش تنظ6-8ربند يد مطابق با زيف نظر، بادرصورت اختلا
  

در تطابق  ،نيرو و تغييرشكل يها يرياندازه گ؛ و فشرده شود 1با سرعتي ثابت مطابق با جدول  هآزمون  8-5
  .قطر داخلي ثبت شود 03/0 حداقل تا زمان رسيدن به تغييرشكلوسته، يبطور پ 6-8ربند يبا ز
  
ر شكل لازم ييدن به تغيتوان تا رس يرشكل را ميياز است، تغيمورد ن 2يحلقو يرين انعطاف پذييكه تع يگامهن –  يادآوري

  .ادامه داد يحلقو يريانعطاف پذ يبرا
  
از طريق اندازه گيري جابجايي يكي از وسته يطور په بنيرو و تغييرشكل معمولاً  يهااندازه گيري    8-6

درصد  5ش از يب) 3شكل (، ecواره لوله، ين آزمون، ارتفاع سازه دياگر درح يتخت انجام مي گيرد؛ ول صفحات
  .ر شكل رسم شودييتغ- روينمودار ن ،هآزمون ير قطر داخلييتغ يريبا اندازه گ ر كند،ييتغ

  .د به عنوان مرجع استفاده شوديبا ير قطر داخلييدر صورت اختلاف نظر، تغ
  

                                                
1 - Pre-load 

2 - Ring flexibility 
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  )ec(اره لوله وياز ارتفاع سازه د ييها مثال -3شكل 

  
شكل (نقطه صفر نادرستي را نشان دهد ) كه معمولاً يك منحني صاف مي باشد(تغييرشكل  -اگر نمودار نيرو

با محور  يمحل تلاق و دهبه سمت عقب برون يابي شاست  يصورت خطه كه ب، بايد قسمت اوليه منحني )4
  .درنظر گرفته شود )مبدأنقطه () 0،0(نقطه  به عنوان يافق
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  ح مبدأيروش تصح - 4شكل 

  

  محاسبه سفتي حلقوي  9
وتن بر يلونيبرحسب ك Scو  Sa ،Sb با استفاده ازمعادلات زير، سفتي حلقوي cو  a ،bمونه آز 3براي هر يك از 

  :محاسبه شودمتر مربع 

)3(  
aa

a

i

a
a

yL

F

d

y
S 








+= 025.00186.0  

)4(  
bb

b

i

b
b

yL

F

d

y
S 








+= 025.00186.0 

)5(  
cc

c

i

c
c

yL

F

d

y
S 








+= 025.00186.0 

  
  :درآن كه
F  درصد تغييرشكل لوله، برحسب كيلونيوتن؛ 3، نيروي متناظر با  
L برحسب ميلي متر؛ ه، طول آزمون ،  

X  : تغيير شكل)y (  
Y  : نيرو)F (  
  صفر ظاهري :  1
  صفر تصحيح شده:  2
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y  03.0درصد تغيير شكل نسبي، يعني  3، تغييرشكلِ متناظر با=

id

y.  

؛ كه از معادله شدمقدار مي با 3 اين ميانگين حسابي ، برحسب كيلونيوتن بر متر مربع،)S( سفتي حلقوي لوله
  :بدست مي آيد) 6(

)6(  
3

SSS
S cba ++

=  

  

  گزارش آزمون  10

  :زير باشد اطلاعاتبايد شامل آزمون گزارش 
 ها؛ يژگيو شماره استاندارد و استاندارد نيا شماره - الف

مي يا رده ابعاد، سفتي اس نوع لوله، نوع ماده، توليدكننده،( پلاستيكي گرمانرممشخصات كامل لوله  -ب
  ؛)جرم هر متر طول لوله ،ه هازمونآ تاريخ توليد، طول ،فشاري

  ؛وسيبرحسب درجه سلس آزمون يدما -پ
  ؛رقم اعشار سهتا  )Scو  Sa ،Sb( هبراي هر آزمونسفتي حلقوي مقادير محاسبه شده  -ت
  ؛تا دو رقم اعشار Sمقدار محاسبه شده  -ث
  ؛هآزموناي هر تغييرشكل بر- نمودار نيرو ،درصورت لزوم -ج
هر عاملي كه مي تواند بر نتايج اثر گذارد، از قبيل هرگونه رويداد يا جزئيات عملياتي، كه در اين  -چ

  استاندارد به آن اشاره نشده است؛
 .آزمونانجام تاريخ  -ح
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